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WSTEP

Wody podziemne stanowig bogactwo naturalne, swego rodzaju
kapital nagromadzony na wieki, a nawet tysiaclecia. Bogactwo to
jest niekiedy trudne do powigkszenia, a czasem odnowienia.
Spuscizna ta powinna by¢ strzezona w znaczeniu ilosciowym i
jakosciowym, a korzystanie z niej powinna cechowac
roztropnosc.

1. PODSTAWOWE DEFINICJE

4+ Wody podziemne — to wody ktére wystepuja pod
powierzchnig ziemi w skalnych warstwach wodonosnych,
ktore uksztattowaty sie na nieprzepuszczalnym podiozu. W
zaleznosci od stopnia wysycenia gruntu powietrzem i woda
dzielimy go na dwie strefy; strefe aeracji (jest w niej woda w
stanie cieklym i gazowym) i strefe saturacji (wysycenie
woda). Woda podziemna powstaje z wody opadowej
wsigkajacej do ziemi.

% Warstwa wodonoéna - oznacza warstwe lub warstwy skal, o
wystarczajacej porowatosci i przepuszczalnosci,
umozliwiajacej znaczacy przeptyw wod podziemnych lub
pobdr znaczacych ilosci wod podziemnych.

+ Rodzaje wod podziemnych w zaleznosci od glebokosci ich
wystepowania:

e przypowierzchniowe (zaskorne) — wystepuja blisko
powierzchni ziemi; sg silnie zanieczyszczone; ich
temperatura zmienia si¢ w zaleznosci od pogody;

e gruntowe - tworza pod powierzchnia ziemi pierwsza
trwalq warstwe wodonosna; zasilane sa gléwnie wodami
opadowymi, rzadziej powierzchniowymi (z rzek i jezior);
nie podlegaja bezposrednim wptywom atmosferycznym;

o wglebne - zalegaja w warstwie wodonos$nej przykrytej
warstwa nieprzepuszczalna; zasilane wodami
opadowymi;

o glebinowe —bardzo glebokie, silnie zmineralizowane,
nie biorace aktywnego udziatu w krazeniu wody.

4 Ujecie wod - zesp6t budowli i powiazanych z nimi
urzadzen, przeznaczonych do poboru wody.

CIEKAWOSTKA

WIEK WOD
PODZIEMNYCH

Pojecie wieku wod
podziemnych nie jest
fatwe do sprecyzowania.
Z punktu widzenia
definicji pojecie to
powinno sie odnosi¢ do
wieku infiltracji na
obszarze, skad woda
pochodzi. Obszarem tym
dla poziomu
wodonosnego piaskow
zielonych Basenu
Paryskiego bedzie
Argonne, a dla Sahary
potudniowe zbocze
Atlasu algierskiego.
Poniewaz predkos¢
odptywu waod
podziemnych jest bardzo
mata, rzedu kilku metrow
rocznie dla glebokich
poziomdw, wystepuje,
zaleznie od punktu
poboru wody z warstwy
wodonosnej, przesuniecie
czasu wedréwki wody
dos¢ znaczne i rozmaite.
W warunkach
ustabilizowanych
przebycie wody ze strefy
zasilania trwa 50 000 lat
w Basenie Perskim, a

150 000 lat na Saharze.
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4+ Hydrogeologia — nauka o wodach podziemnych i procesach wzajemnego oddziatywania
podziemnej hydrosfery, atmosfery, biosfery, litosfery jak i samego cztowieka.

2. ZASILANIE WOD PODZIEMNYCH

Geneza powstania - gléwna czes¢ wdd podziemnych pochodzi z infiltracji opadéw
atmosferycznych (niekiedy takze wod powierzchniowych), w malym stopniu z kondensagji pary
wodnej w skorupie ziemskiej. Rowniez nieznaczna ich czes$¢ pochodzi z glebi ziemi przez
wydzielanie sie pary wodnej z roztworéw magmowych lub przez odwodnienia mineratéw (wody
juwenilne), a takze z zachowanych w osadach resztek wdd z zaniklych moérz i innych zbiornikow

wodnych (wody reliktowe).

Obieg wody w przyrodzie - woda na Ziemi jest w ciaggtym ruchu i zmienia swoje postaci, od stanu
ciektego, poprzez gazowy do stalego i na odwrot. Obieg wody trwa od miliardow lat i cate Zycie na
Ziemi jest od niego zalezne. Obieg wody nie ma punktu poczatkowego, ale mozemy przesledzi¢
caty cykl poczynajac od oceanu. Sita napedowa procesu obiegu wody jest Stonce. Podgrzewa ono
wode w oceanie, ta zaczyna parowac i w postaci pary unosi si¢ nad oceanem. Wznoszace prady
powietrzne przenosza pare wyzej, do atmosfery, gdzie niska temperatura wywotuje proces
kondensacji, powstaja chmury. Poziome prady powietrzne, z kolei, przenosza chmury wokdt globu
ziemskiego. Drobne kropelki wody w chmurach tacza si¢ ze sobg (w wyniku réznych proceséw),

powiekszaja swoja mase i w koncu, w postaci opadu spadaja na ziemie.

Parowanie

https://www.wigo.pl/artykuly/ruch-wody-w-przyrodzie-i-jej-zanieczyszczenie
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Znajomos¢ zasobéw wod podziemnych i ocena ich rezerw, a takze racjonalna eksploatacja i ochrona
tych wdd majq istotne znaczenie przy wprowadzaniu lub rozwoju w danym regionie rolnictwa,
przemystu i innych gatezi gospodarki.

Woda na powierzchni ziemi wystepuje w wielu formach takich jak: oceany i morza, rzeki, jeziora,
stawy, oczka wodne, bagna i moczary oraz rosa, a takze woda w stanie statym, do ktorej zaliczy¢
mozna: ladolody, lodowce, szron, czy gotoledz.

Stan wody na Swiecie przedstawia si¢ w nastepujacy sposob:

96,5% - morza i oceany

1,7% - lodowce

1,7% - wody podziemne

0,0132% - rzeki i jeziora

0,001% - woda w atmosferze.

Z czego 2,5% stanowi woda stodka, nadajaca si¢ do spozycia.

W Polsce 97% wody pochodzi z opaddéw atmosferycznych, zas 3% wody dostarczanych jest z
zagranicy poprzez rzeki.

Stan Polskich wod powierzchniowych nie pozwala na ich bezposrednie wykorzystywanie. Tylko 1%
wody klasyfikowany jest jako woda zdatna do picia. Pozostate zasoby wodne moga zosta¢
wykorzystane dopiero po ich uzdatnieniu.

Zasoby wod podziemnych w Polsce rowniez nie s ogromne. Polska jest, wbrew temu co sadzi
wielu ludzi, krajem ubogim w wode. Srednio, w Europie na jednego cztowieka przypada rocznie
5100 m? wody, natomiast w Polsce tylko 1700 m3. JesteSmy na jednym z ostatnich miejsc w Europie.
Natomiast jakos¢ wéd podziemnych w Polsce przedstawia sie¢ duzo bardziej pozytywnie, bo az
95,57% wod podziemnych jest w stanie dobrym.

W zwiazku z powyzszym 70% wody przeznaczonej do spozycia pochodzi z uje¢ wéd podziemnych.

Wykorzystanie wod mozna rozumie¢ w dwojaki sposob. Po pierwsze mozna w tym miejscu méwié
o wielkosci zuzycia (poboru) wod podziemnych. Po drugie mozna wskazac przeznaczenie tych
wod. Znaczenie wdd poziemnych w gospodarce zalezy od ich rodzaju. Wody podziemne
wykorzystywane sa w codziennej dziatalnosci cztowieka, czyli w rolnictwie, przemysle, gospodarce
komunalnej, lecznictwie oraz energetyce jako zrodto energii geotermalnej. Najmniejsze znaczenie
gospodarcze maja wody zaskorne, poniewaz sa zazwyczaj bardzo zanieczyszczone. Do celow

spozywczych mozna natomiast wykorzystywac¢ wody gruntowe, wglebne i glebinowe.

W ostatnich kilkudziesieciu latach w Polsce zmniejszono pobdr wdéd podziemnych na potrzeby
gospodarki przemystowej i komunalnej, gtéwnie poprzez odejscie od technologii i gatezi

wodochtonnych. Z wéd podziemnych i powierzchniowych w najwigekszym stopniu korzysta
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przemysl, wykorzystujac 70% catkowitego poboru wody, 20% tych zasobéw przypada na

gospodarke komunalna, a 10% na rolnictwo i le$nictwo.

Ujmowanie wod podziemnych moze si¢ odbywac za pomoca réznych obiektéw i urzadzen. Zalezy
to przede wszystkim od glebokosci jej zalegania, wielko$ci zasobow wodnych i ilosci uyjmowanych
wdd. Zatem ujecia wdéd podziemnych moga by¢ realizowane jako:

- ciagi drenazowe ulozone w wykopie i obsypane materiatem filtracyjnym z grawitacyjnym
odprowadzeniem do studni zbiorczej, stosowane przy ptytko potozonych wodach i dla matych
wodociagdow,

- galerie z grawitacyjnym odprowadzeniem do studni zbiorczej, ptytko potozone wody, wodociagi
$rednie,

- studnie kopane z odprowadzeniem za pomoca pomp lub lewaréw, wody ptytko potozone, mate
wodociagi,

- studnie wiercone z odprowadzeniem wody za pomoca pomp lub lewardw, rézne poziomy

zalegania i rozne wielkosci wodociagow.
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http://www.instsani.pl/867/ujecia-wod-podziemnych

W przypadku ujmowania wody dla wodociagdw mamy zwykle do czynienia z co najmniej kilkoma

urzadzeniami ujmujacymi. S to tzw. zespoty obiektow. O lokalizacji studni decyduje obecnos¢
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wody podziemnej i koniecznos$¢ zachowania odleglosci gwarantujacych ochrone studni przed
zanieczyszczeniem. Lokalizujac studnie kopang lub z filtrem wbijanym, powinno uwzgledni¢ sie
gléwnie wymagane odleglosci od potencjalnych zrodel zanieczyszczen. Istotne jest takze to, aby
teren, na ktérym bedzie zlokalizowana studnia nie lezat nizej niz teren ze zbiornikiem na $cieki lub
gnojowice z uwagi na niebezpieczenstwo, iz w przypadku przelania zbiornikéw, nieczystosci z nich
sptywatyby w kierunku studni.
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przepuszczalnych - wodonosna nieprzepuszczalnych

https://www.facebook.com/krynki.cbs/photos/pcb.714206095800130/714193785801361/

warstwa skat warstwa skat

5. ZAGROZENIA DLA JAKOSCI WOD PODZIEMNYCH

Zanieczyszczenie wdd to zmiana ich sktadu lub stanu spowodowana bezposrednia lub posrednia
dzialalnoscia cztowieka, czyniaca te wody mniej przydatnymi dla jednego lub wszystkich celow,
ktérym mogtaby stuzy¢é w swym stanie naturalnym. Praktycznie wiec, kazda dziatalno$¢ cztowieka
w wyniku ktérej do wod podziemnych doprowadzane sa substancje nie wystepujace w nich lub
wystepujace w mniejszych ilosciach, wywotuje zanieczyszczenie tych wod.

Przyklady typow dzialalnosci gospodarczej czlowieka, ktore moga stanowi¢ zrodlo

zanieczyszczenia dla wéd podziemnych:

#* przemyst chemiczny;

# przemyst metalurgiczny;

# przemyst paliwowo-energetyczny, w tym np. : elektrownie weglowe i przemyst kokso-
chemiczny oraz spalanie paliw ptynnych, a takze lokalne zanieczyszczenia produktami
naftowymi;

przemyst drzewno — papierniczy;

przemyst spozywczy;

rolnictwo i hodowla, w tym np. : nawozy naturalne stosowane w nadmiarze (obornik, gnojowka,

Lok o

gnojowica), nawozy mineralne stosowane w nadmiarze (azotowe, fosforowe, potasowe, wapno
nawozowe, nawozy wieloskladnikowe w tym z mikrosktadnikami) oraz srodki ochrony roslin.
przemyst mineralny;

gospodarka komunalna, w tym np.: zle zabezpieczone sktadowiska odpadéw komunalnych,
miejsca zrzutu sciekéw;

Lak o
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* transport.

6. OCHRONA WOD PODZIEMNYCH NA UJECIACH
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https://opowiecie.info/podzial-charakterystyka-sciekow/

Zapewnieniu odpowiedniej jakosci wod ujmowanych do zaopatrzenia ludnosci w wode
przeznaczona do spozycia przez ludzi oraz zaopatrzenia zakltadow wymagajacych wody wysokiej
jakosci, a takze ochronie zasobéw wodnych, stuzy ustanawianie stref ochronnych uje¢ wody.

Strefa ochronna moze skladac sie z:

4 terenu ochrony bezposredniej — ktéry ustanawia sie dla prawie kazdego ujecia wody;
# terenu ochrony posredniej — obejmujacego obszar zasilania ujecia wody.

Na terenie ochrony posredniej moze by¢ zakazane lub ograniczone wykonywanie robot lub
czynnos$ci powodujacych zmniejszenie przydatnosci ujmowanej wody lub wydajnosci ujecia,
obejmujacych:

1) wprowadzanie Sciekéw do wod lub do ziemi;

2) rolnicze wykorzystanie sciekdw;

3) przechowywanie lub sktadowanie odpadow promieniotwdrczych;
4) stosowanie nawozow oraz srodkéw ochrony roslin;




WODY PODZIEMNE — NIEWIDZIALNY SKARB

5) budowe nowych drég, linii kolejowych, lotnisk lub ladowisk;

6) wykonywanie urzadzen melioracji wodnych oraz wykopow ziemnych;

7) lokalizowanie zakladéw przemystowych oraz ferm chowu lub hodowli zwierzat;

8) lokalizowanie magazyndéw produktéw ropopochodnych oraz innych substangji, a takze rurociagéw do
ich transportu;

9) lokalizowanie sktadowisk odpaddw niebezpiecznych, innych niz niebezpieczne i obojetne oraz
obojetnych;

10) mycie pojazdow mechanicznych;

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20) pojenie oraz wypasanie zwierzat;

21) wydobywanie kamienia, Zwiru, piasku oraz innych materiatéow, a takze wycinanie roslin z wod lub
brzegu;

22) uprawianie sportow wodnych;

23) uzytkowanie statkdéw o napedzie spalinowym;

24) lokalizowanie nowych przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko;

25) sklfadowanie opakowan po nawozach i srodkach ochrony roslin;

26) stosowanie i sktadowanie chemicznych srodkéw zimowego utrzymania drdg.

urzadzanie parkingdw, obozowisk oraz kapielisk i miejsc okazjonalnie wykorzystywanych do kapieli;
lokalizowanie nowych uje¢ wody;

lokalizowanie cmentarzy oraz grzebanie martwych zwierzat;

wydobywanie kopalin;

wykonywanie odwodnien budowlanych lub gérniczych;

lokalizowanie budynkow mieszkalnych oraz obiektéw budowlanych zwiazanych z turystyka;
uzywanie statkow powietrznych do przeprowadzania zabiegéw rolniczych;

urzadzanie pryzm kiszonkowych;

chow lub hodowle ryb, ich dokarmianie lub zanecanie;

— ~— — ~— — O ~— O ~— ~—

~ — ~— ~—
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Prezentacja _ Piotr Herbich — PIG-PIB-PSH — Warsztaty szkoleniowe dotyczace zadan wojewody wskazanych
w przepisach ustawy — prawo wodne, w tym — w szczegdlnosci problematyki ustanawiania stref ochronnych
uje¢ wody, Kielce — Cedzynia 22-23 maja 2019

Prezentacja dostepna pod ponizszym linkiem:

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F %2Fir.kielce.uw.gov.pl%2Fdownload %2F13%2
F29121%2FHerbichPWarsztatyCedzynaPodstawyHydrogeologiczneUstanawianiasStrefOchronnych.
pdf&psig=AOvVaw3jTkFaGEWD4 jdGrM54sD0&ust=1643788290563000&source=images&cd=vfe&
ved=2ahUKEwi7-Lbagt71 AhX7ChAIHRwACmMOQr4kDegUIARCtAQ

7. JAK MOZEMY DBAC O ILOSC I JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

*8


https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fir.kielce.uw.gov.pl%2Fdownload%2F13%2F29121%2FHerbichPWarsztatyCedzynaPodstawyHydrogeologiczneUstanawianiasStrefOchronnych.pdf&psig=AOvVaw3jTkFaGEWD4_jdGrM54sD0&ust=1643788290563000&source=images&cd=vfe&ved=2ahUKEwi7-Lbagt71AhX7ChAIHRwACmMQr4kDegUIARCtAQ
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fir.kielce.uw.gov.pl%2Fdownload%2F13%2F29121%2FHerbichPWarsztatyCedzynaPodstawyHydrogeologiczneUstanawianiasStrefOchronnych.pdf&psig=AOvVaw3jTkFaGEWD4_jdGrM54sD0&ust=1643788290563000&source=images&cd=vfe&ved=2ahUKEwi7-Lbagt71AhX7ChAIHRwACmMQr4kDegUIARCtAQ
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fir.kielce.uw.gov.pl%2Fdownload%2F13%2F29121%2FHerbichPWarsztatyCedzynaPodstawyHydrogeologiczneUstanawianiasStrefOchronnych.pdf&psig=AOvVaw3jTkFaGEWD4_jdGrM54sD0&ust=1643788290563000&source=images&cd=vfe&ved=2ahUKEwi7-Lbagt71AhX7ChAIHRwACmMQr4kDegUIARCtAQ
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fir.kielce.uw.gov.pl%2Fdownload%2F13%2F29121%2FHerbichPWarsztatyCedzynaPodstawyHydrogeologiczneUstanawianiasStrefOchronnych.pdf&psig=AOvVaw3jTkFaGEWD4_jdGrM54sD0&ust=1643788290563000&source=images&cd=vfe&ved=2ahUKEwi7-Lbagt71AhX7ChAIHRwACmMQr4kDegUIARCtAQ
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Przede wszystkim warto ograniczy¢ zuzycie wody, zwlaszcza tej podziemnej o najwyzszej jakosci
wody pitnej. Kazdy z nas moze zrobi¢ co$ dla ochrony zasobéw wodnych, ponizej kilka propozycji:

prysznic zamiast kapieli;

mycie zebow z wykorzystaniem kubka wody, zamiast przy otwartym kranie;

zamiana pralek i zmywarek na urzadzenia wysokowydajne, zuzywajace najnizsze ilosci wody;
niemarnowanie zywnosci, poniewaz do jej wytworzenia czesto zuzywa sie bardzo duze ilosci
wody.

Przyktadowo:

kol

Zuzycie wody
Produkty [w litrach]

Bochenek chleba 462
4300

1 kg wotowiny

1 litr soku 50

pomaranczowego

kupowanie napoi w opakowaniach zwrotnych;

nie kupowanie przedmiotéw jednorazowego uzytku;

zbieranie deszczowki do podlewania ogrodkow, mycia samochoddéw i innych celéw w
gospodarstwie domowym;

tworzenie kwietnych tak zamiast wodolubnych trawnikow, a szczegolnie zamiast
wybetonowanych placow i skwerdw, ktore uczynia okolice nie tylko piekniejsza, ale poprawia
tez mikroklimat i retencje opadéw do warstw wodonosnych.

-

Wody podziemne, krazac w srodowisku skalnym na réznych gltebokosciach, s w rozmaitym
stopniu zmineralizowane. Biorac pod uwage ogdlna mineralizacje oraz temperature wody zwiazang
z glebokoscia ich krazenia, mozemy wyrézni¢ wody zwykle (omowione wczesniej), mineralne i
termalne.

Wody mineralne — sa wodami zawierajacymi ponad 1gram rozpuszczonych skltadnikéw statych w 1

dm?® wody.

Wody lecznicze — sa wodami o stwierdzonych wlasciwosciach leczniczych, mineralnych lub

zwyktymi (stodkimi), zawierajacymi podwyzszong zawartos¢ sktadnikéw swoistych.

Wody termalne (geotermalne) — sa to wody podziemne mineralne lub zwykte, o temperaturze

powyzej 20 °C.
Wody mineralne w Polsce

Na obszarze Polski wody mineralne wystepuja powszechnie na réoznych gleboko$ciach, najczesciej
ponizej wod zwyklych. Mozna je podzieli¢ na trzy typy rézniace sie sktadem, wlasciwosciami
fizycznymi i chemicznymi, geneza oraz zwiazkiem z regionami geologicznymi. Wyro6znia sie¢ wody
chlorkowe, siarczanowe i siarczkowe oraz szczawy.

Wody lecznicze w Polsce
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Wody lecznicze wystepuja na obszarze Polski stosunkowo powszechnie, z wylaczeniem pdtnocno-
wschodniej czesci kraju, najstarszej czesci Gor Swietokrzyskich, Pieniriskiego Pasa Skatkowego oraz
Tatr. Wystepowanie wdd leczniczych warunkuje przede wszystkim budowa geologiczna. Wigkszos¢
z}6z wéd leczniczych wystepuje w potudniowej czesci Polski, obejmujacej Sudety, Karpaty oraz
zapadlisko przedkarpackie. Znajduje si¢ tu ponad 70% ogolnej liczby uzdrowisk i miejscowosci z
wodami leczniczymi. Ponadto, liczne zloza wod leczniczych wystepuja na Pomorzu Zachodnim
oraz w kilkunastu miejscach na pozostatej czesci Nizu Polskiego.

Ztoza wod wykorzystywanych w balneoterapii:
e |eczniczych e termalnych

Obszary wystepowania wéd potencjalnie leczniczych:
siarczanowych i siarczkowych [l szczaw i kwasoweglowych
| radonowych [ chlorkowych

(na podstawie Paczynskiego i Plochniewskiego, 1996 - z modyfikacjami
i Przylibskiego, 2005, 2007, 2011)

Zrédlo - https://www.pgi.gov.pl/wody-mineralne/wm-aktualnosci/12687-geologia-na-zdrowie-
wywiad-o-wodach-leczniczych-z-ekspertami-pig-pib.html
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